
Äåìî-âåðñèÿ: Ìàòåìàòèêà 9-10 êëàññ, 2021-22 ãîä.

(Òóð äëèòñÿ 240 ìèíóò. Èòîãîì ÿâëÿåòñÿ ñóììà áàëëîâ ïî òð¼ì çàäà÷àì, ïî êîòîðûì äîñòèã-
íóòû íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû; åñëè ýòà ñóììà áîëüøå 100, òî èòîãîâîé îöåíêîé ñ÷èòàåòñÿ 100
áàëëîâ. Áàëëû çà ïóíêòû îäíîé çàäà÷è ñóììèðóþòñÿ.)

áàëëû çàäà÷è

10 1. Â òàáëèöå 9 × 9 ðàññòàâëåíû ðàçëè÷íûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, ñóììà êîòîðûõ
ðàâíà 2S. Èçâåñòíî, ÷òî â êàæäîé ñòðîêå ÷èñëà âîçðàñòàþò ñëåâà íàïðàâî, à â
êàæäîì ñòîëáöå - ñíèçó ââåðõ. Ìîæåò ëè ñóììà ÷èñåë â öåíòðàëüíîì êâàäðàòå
5× 5 áûòü áîëüøå S?

15 2. Äëÿ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a è b ÷åðåç [a, b] è (a, b) áóäåì îáîçíà÷àòü íàèìåíü-
øåå îáùåå êðàòíîå è íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ñîîòâåòñòâåííî ÷èñåë a è b.
Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå n, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî
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20 3. Äàí ABC îñòðîóãîëüíûé íåðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê ABC è åãî îïèñàííàÿ
îêðóæíîñòü Γ. Âíóòðè ABC âûáðàíà òî÷êà R è íà îòðåçêàõ AR, BR, CR êàê
íà äèàìåòðàõ ïîñòðîåíû îêðóæíîñòè, âòîðè÷íî ïåðåñåêàþùèå Γ â òî÷êàõ XA,
XB è XC ñîîòâåòñâåííî. ×åðåç òî÷êè A, B, C ïðîâåäåíû ïðÿìûå, ℓA, ℓB è ℓC ,
ïåðïåíäèêóëÿðíûå AXA, BXB è CXC ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå
ℓA, ℓB, ℓC ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíó òî÷êó.

28 4. Ñåðåæà çàäóìàë íàòóðàëüíîå ÷èñëî n, íå ïðåâîñõîäÿùåå 2019. Ñíà÷àëà îí äåëèò
åãî ñ îñòàòêîì íà 202, ïîëó÷àÿ íåïîëíîå ÷àñòíîå q1 è îñòàòîê r1. Çàòåì, íà i-îì
øàãå (i = 2; 3; . . .) îí äåëèò ÷èñëî ri−1qi−1 ñ îñòàòêîì íà 202, ïîëó÷àÿ íåïîëíîå
÷àñòíîå qi è îñòàòîê ri. Äîêàæèòå, ÷òî 0, q1q2q3 . . . =

n
2019

.

42 5. Â âåðøèíå A ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC ñî ñòîðîíîé 3n ìåòðîâ (ãäå n
� íàòóðàëüíîå ÷èñëî), ñòîèò íåâèäèìûé òî÷å÷íûé ðîáîò, à â òî÷êå ïåðåñå÷å-
íèÿ ìåäèàí òðåóãîëüíèêà ABC ëåæèò ìèíà. Ðîáîòó ìîæíî îòäàâàòü êîìàí-
äó ñäâèíóòüñÿ íà 1 ìåòð â ëþáîì èç 6 íàïðàâëåíèé, ïàðàëëåëüíûõ ñòîðîíàì
òðåóãîëüíèêà. Ëþáóþ êîìàíäó ðîáîò ìîæåò ïðîèãíîðèðîâàòü, íî òîãäà îáÿçàí
èñïîëíèòü ñëåäóþùóþ çà íåé, åñëè îíà ïðèêàçûâàåò äâèãàòüñÿ â òîì æå íàïðàâ-
ëåíèè. Êðîìå òîãî, åñëè êîìàíäà ïðèêàçûâàåò âûéòè çà ãðàíèöû òðåóãîëüíèêà
� ðîáîò ñòîèò íà ìåñòå è ýòî íå ñ÷èòàåòñÿ èãíîðèðîâàíèåì êîìàíäû. Ïðè êàêèõ
n ìîæíî çàñòàâèòü ðîáîòà íàåõàòü íà ìèíó?

55 6. Äàíî íåñêîëüêî âåùåñòâåííûõ ÷èñåë, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèõ 1. Ñóììà
âñåõ ÷èñåë ðàâíà S. Äîêàæèòå, ÷òî èç íèõ ìîæíî âûáðàòü íåñêîëüêî ÷èñåë òàê,
÷òîáû ïðè íåêîòîðîì íàòóðàëüíîì n < 100 ñóììà âûáðàííûõ ÷èñåë îòëè÷àëàñü
îò nS

100
íå áîëåå ÷åì íà 1

100
.


